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Una nuova Cabina
Primaria: una scelta
portata avanti

con determinazione

Luigi Cortolezzis
Presidente della SECAB.

A meno di due anni dalla messa in
funzione della centrale idroelettrica di
Noiariis, SECAB Societa Cooperativa,
proseguendo nel lungo percorso di
potenziamento dell'attivita di produ-
zione e miglioramento del servizio di
distribuzione di energia elettrica, ha
pianificato, progettato e realizzato il
punto di scambio con la rete naziona-
le a 132 kV e l'annessa Cabina
Primaria di trasformazione in alta ten-
sione di Paluzza.

La costruzione della nuova Cabina
Primaria era un obiettivo che la
Societa si era prefissato da molti anni,
per elevare lo standard di efficienza e
la qualita del servizio di distribuzione
di energia elettrica. Anche una picco-
la interruzione nell'erogazione di ener-
gia potrebbe infatti provocare disagi a
chi opera con apparecchiature infor-
matizzate, oggi molto diffuse.

La nuova Cabina Primaria permette di
superare o, quanto meno, contenere
le interruzioni /unghe, vale a dire della
durata di qualche minuto, e anche
quelle brevio brevissime, dell'ordine
di qualche secondo o frazione di
secondo.

Il collegamento alla rete Enel ad alta
tensione garantisce inoltre la stabilita
della tensione erogata, indispensabile
per un ottimale funzionamento delle
utenze industriali ed artigianali.

Nella realizzazione dell'impianto sono
state adottate soluzioni tra le pit
avanzate sia in fase progettuale sia
nella scelta dei materiali, sia per
quanto riguarda i criteri di selettivita
dei guasti e la sicurezza del personale
addetto.

Avviato negli anni '90 e accolto solo
recentemente dall’Enel, il progetto &
stato portato a compimento — grazie
ad un assiduo e determinato impegno
dei vertici sociali — il 31 gennaio 2006
con l'interconnessione della rete
sociale SECAB alla rete ad alta tensio-
ne nazionale.

La pianificazione dell'impianto fu
awiata nel luglio 2003 confermando
la scelta della zona di Casteons (in
prossimita della localita Tiro a Segno)
quale sito idoneo per la costruzione
della nuova Cabina Primaria e la sua
attestazione alla linea a 132 kV gia
esistente.

L'opera eccelle per una marcata
valenza tecnologica e racchiude in sé
anche i pregi di scelte sobrie ed accu-
rate, bilanciate tra le esigenze attuali e
le prospettive di futuri sviluppi.
Questa realizzazione rappresenta un
ulteriore significativo apporto patri-
moniale: per la Cooperativa, infatti,
gli incrementi sul piano economico
si accompagnano ad un arricchi-
mento del bagaglio culturale e pro-
fessionale; per I'economia del terri-
torio vi € la positiva ricaduta deter-
minata dal miglioramento della qua-
lita del servizio.

A coloro che hanno dato il proprio
contributo di competenza, efficienza
e impegno per la migliore riuscita del-
I'opera va il nostro pit sentito ringra-
ziamento.

Paluzza, 28 maggio 2006

Il Presidente
Luigi Cortolezzis




Dopo le analisi di fattibilita tecnica ed
economica e stato predisposto il pro-
getto esecutivo; contemporaneamen-
te sono state inoltrate alle Amministra-
zioni competenti le richieste delle ne-
cessarie autorizzazioni.

Espletata la gara per l'affidamento
delle opere civili, nell'ottobre 2004
hanno avuto inizio i lavori di costru-
zione, completati all'inizio del 2006.
Il progetto prevedeva l'allocazione
nell'area (circa 6.700 m?) dell’unita
di interconnessione Enel (avancabi-
na), dellunita di trasformazione
SECAB e di un deposito di materiali
e attrezzature.

Le opere realizzate consistono in:

e un edificio dim 10,60 x 18,60 (m
5,10 fuori terra) con copertura a
falde, costituito da un seminterra-
to e da un piano rialzato che ospi-
ta il reparto MT, la Sala Quadri le
batterie ed i servizi ausiliari di
cabina. Le rifiniture esterne sono
state curate per il migliore inseri-
mento ambientale;

® una tettoia di m 7,00 x 24,50 per

il ricovero di materiale per la
manutenzione degli impianti
SECAB e di macchine operatrici
ed attrezzature varie;

e unboxdim?246x 2,71 x 2,60

Progettazione,

pratiche autorizzative

e tempi di realizzazione
delle opere

AV ATV
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In alto: il collegamento alla linea
132 kV.

A fianco: vista d’insieme del repar-
to 132 kVv.

per i contatori elettronici;

e fre vasche di appoggio dei tra-
sformatori di potenza delle
dimensioni di m 5,00 x 8,00;

e una vasca di raccolta olio di tipo
stagno, completamente interrata;

e un muro tagliafuoco in calce-
struzzo armato a protezione dei
trasformatori di potenza;

e una serie di fondazioni a platea
per le apparecchiature e le mac-
chine elettriche poste all’esterno
dell'edificio;

e una rete interrata di tubazioni
per cavi elettrici (sia a bassa ten-
sione che a media tensione)



Qui sotto: I'edificio comandi, con-
trolli e servizi e il reparto 20 kV con
il trasformatore di potenza.

completa di pozzetti;

e una rete di drenaggio delle
acque meteoriche;

e una maglia di terra composta da
conduttori in corda di rame nudo
della sezione di 63 mm? interrata
(sviluppo complessivo di oltre
2.000 metri) con i necessari
dispersori che raggiungono la
profondita di 70 metri;

e conduttori di derivazione in rame
nudo da 125 mm? di sezione per
circa 300 metri;

e recinzioni esterne ed interne;
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Dal punto di vista elettrico I'opera

comprende:

e unrepartoa 132 kV;

e un reparto a 20 kV;

e un sistema di alimentazione
ausiliaria;

e un sistema di comandi, protezio-
ni, misure e controllo per I'eser-
cizio dell'impianto;

e un sistema di telecontrollo e
telegestione dei reparti ad alta e
media tensione, interfacciato
mediante fibra ottica e ridondan-
te con il sistema di controllo e
gestione degli impianti di produ-
zione. Cid garantisce la massima
flessibilita di gestione nonché la
possibilita di telecomandare da
pitl punti (Sede Sociale e Cabina
Primaria) sia gli impianti di pro-

e viabilita carrabile asfaltata (le aree
libere da impianti o manufatti
sono state seminate a prato).

Complessivamente sono stati impie-

gati circa 1.500 m?® di calcestruzzo e

posti in opera circa 35.000 kg di ferro

di armatura ad aderenza migliorata e

22.000 kg di rete elettrosaldata.

In relazione all’'orografia del terreno,

si & tenuta presente la possibilita di

installare un impianto fotovoltaico

con una potenzialita media di 6 kW
quale energia rinnovabile per gli usi
interni di cabina.

duzione, sia la Cabina Primaria,
sia le cabine di sezionamento
dislocate lungo la rete, agevolan-
do cosi la ricerca di eventuali
guasti.
Tale criterio di ridondanza e stato ap-
plicato anche per i componenti piu
facilmente vulnerabili, come ad e-
sempio le protezioni montate a
bordo degli scomparti a 20 kV, per le
quali e stato previsto un equipaggia-
mento di rincalzo, in considerazione
delle difficili condizioni climatiche e
della marginalita dell'area servita.
Le ridondanze comprendono pure le
principali parti di ricambio di alcune
importanti apparecchiature sia di
alta sia di media tensione e parti del
sistema di supervisione e controllo.



Il reparto a 132 kV, in esecuzione a
giorno con isolamento in aria, € costi-
tuito da una avancabina, di proprieta
Enel, e dall'unita di trasformazione di
proprieta SECAB.

All'interno dell’avancabina sono allo-
cati il portale di arrivo della linea a
132 kV, le apparecchiature di
comando, i trasformatori di corrente

e tensione per la misurazione dell’e-

nergia in transito.

L'unita di trasformazione a 132 kV,

articolata in tre moduli, comprende

in dettaglio i seguenti elementi:

e un sistema di sbharre in tubo di
alluminio; o

® quattro sezionatori- tripolari di
tipo manuale con colonna cen-

Particolari delle apparecchiature
del reparto 132 kV.

Il reparto a 132 kV

I trasformatore di potenza 132/20 kV
da 12-16 MVA.




La reattanza per il collegamento a
terra del conduttore neutro della
rete a 20 kV (bobina di Petersen).

Il reparto a 20 kV

trale a rotazione;

e una terna di riduttori di corrente
per misure e protezioni;

e due terne di riduttori di tensione
per misure e protezioni;

e un interruttore tripolare isolato in
esafloruro di zolfo;

e una terna di scaricatori di sovra-
tensione;

e un trasformatore di potenza
132/20 kV da 12-16 MVA.

Le apparecchiature sono collegate

tra di loro e con i due sistemi di su-

pervisione e controllo mediante cavi

elettrici multipolari (m 4.200 di cavi

in bassa tensione; m 650 di cavi in

rame a media tensione; m 1.500 di

cavi a fibre ottiche).

La disposizione dei moduli consente

I'espandibilita dell'impianto con I'in-

serimento di un ulteriore scomparto

Il reparto a 20 kV e costituito da
diciotto scomparti blindati, a tenuta
d’arco interno, installati nell'apposi-
to locale del fabbricato principale, e
cosi suddivisi:

arrivo linea in cavo interrato e di un
modulo trasformatore.

Sempre all’esterno, in prosecuzione
del reparto a 132 kV, perd ascrivibile
per la sua tensione di esercizio al
sistema a media tensione 20 kV, &
stata installata una reattanza fissa
(bobina di Petersen) per il collega-
mento a terra del neutro della rete
20 kV. Tale installazione garantira,
una volta completata I'attivazione di
tutte le linee a 20 kV in partenza
dalla cabina, un deciso miglioramen-
to della qualita del servizio con una
sensibile diminuzione dei guasti tran-
sitori verso terra, nonché un conside-
revole contenimento delle tensioni di
passo e contatto nell’area adiacente
alle cabine esterne di trasformazione
da media a bassa tensione.

e undici scomparti di /inea con
corrente nominale da 630 A
muniti di interruttori a vuoto;

e uno scomparto frasformatore
S.L.;



e tre scomparti trasformatore con
corrente nominale da 1.250 A;

e due scomparti per riduttori di
misura delle tensioni di semi
sbarra:

e uno scomparto congiuntore e
risalita sbarre con corrente
nominale da 1.250 A.

La sharra di distribuzione principa-
le, in rame con isolamento in aria, &

stata dimensionata per una corrente
nominale di 1.600 A, adeguata
anche per futuri aumenti del carico
elettrico della Cabina Primaria.

Il reparto prevede la possibilita di
installare un secondo trasformatore
da 8-10 MVA — tensione di esercizio
20/6 kV — con funzione di reciproca
riserva con analoga struttura situata
nelle adiacenze.

RELS L

Il locale seminterrato con la disposi-
zione dei cavi a media tensione pro-
venienti dal trasformatore di poten-
za, dalle centrali di produzione e
dalla rete di distribuzione e in entra-
ta agli scomparti del quadro di
distribuzione.

A sinistra: particolare dell’identifi-
cazione delle linee in ingresso e i
cavi ausiliari in bassa tensione pro-
venienti dal reparto 132 kV.

Nella pagina precedente: gli scom-
parti del quadro di distribuzione
generale a 20 kV.



Il sistema di comando,
protezione, misura
e controllo
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Sala quadri con gli scomparti di
gestione e controllo (qui sopra: par-
ticolare di uno scomparto).

Stazione per la gestione in locale e
la supervisione del sistema integra-
to produzione-trasformazione-tra-
sporto-distribuzione.

Sotto: particolare della protezione in
esercizio e di rincalzo installata su
ogni scomparto a 20 kV.

Il sistema principale di comando,
elettromeccanico ed elettronico a
tecnologia digitale, controlla gli orga-
ni di manovra e sezionamento delle
macchine e delle linee in arrivo ed in
partenza dalla Cabina Primaria. I
sistema, totalmente automatico per
gli interventi in caso di guasti, sovrac-
carichi, corti circuiti, fulminazioni,
ecc., e assicurato da protezioni digi-
tali, installate sia a bordo dei vari ele-
menti di impianto (scomparti del
quadro di distribuzione a 20 kV), sia
entro appositi quadri.

Le comunicazioni tra gli organi di
manovra e sezionamento di macchine
e linee e le protezioni sono assicurate
con collegamenti in cavo di tipo tradi-
zionale e con cavi a fibra ottica.

Tutte le apparecchiature sono alloca-
te nel locale comandi e controlli (sala
quadri) dell’edificio; nello stesso lo-
cale sono ospitati anche gli apparati

di telecontrollo e le terminazioni del
cavo a fibre ottiche di interconnessio-
ne tra la Cabina Primaria e il Centro
di Telecontrollo SECAB da cui e pos-
sibile effettuare tutte le operazioni.

In caso di necessita, o0 per manovre
di esercizio con presenza di persona-
le in impianto, tutti i comandi posso-
no essere assunti localmente ed ese-
guiti in modalita manuale. In questi
casi le varie operazioni vengono
effettuate tramite un personal com-
puter che permette di visualizzare |
parametri di rete e lo stato di ciascun
elemento di impianto. Il sistema &
attrezzato per la misura e il controllo,
sia localmente che a distanza, delle
varie grandezze elettriche, della posi-
zione e dello stato degli organi di
manovra e sezionamento, nonché
per la loro lettura e la memorizzazio-
ne degli eventi.

L'impianto non prevede la presenza




di personale. Eventuali anomalie,
guasti, intervento delle protezioni od
allarmi sono immediatamente rilevati
e segnalati al centro di controllo pres-
so la sede SECAB. In particolare il
sistema riguarda il monitoraggio del
montante AT, il trasformatore AT/MT,
la sezione MT nel suo complesso ed
i servizi ausiliari di stazione, integran-

Gli apparati elettromeccanici ed elet-
tronici dell'impianto sono alimentati
da un trasformatore da 100 kVA-
20/0,4 kV e da una batteria di accu-
mulatori in grado di fornire con con-
tinuitd una tensione rispettivamente
di 380/220 volt c.a. e 110 volt c.c.

Ambedue i servizi fanno capo a qua-
dri di distribuzione allocati nel locale
comandi e controlli dell’edificio, da

La costruzione della nuova Cabina
Primaria ha comportato anche la
riorganizzazione dell'attestazione del-
le attuali dorsali aeree a 20 kV che,
dipartendosi dalla cabina posta pres-
so la Sede Sociale, alimentano le
varie cabine elettriche di seziona-
mento e trasformazione dislocate nel
territorio di competenza.

I nuovi tronchi di linea sono costituiti

dosi in modo coordinato e funzionale
anche con il sistema di controllo,
protezione e comando dell'unita di
compensazione del neutro MT (bobi-
na di Petersen), nonché con il siste-
ma di gestione automatizzato delle
centrali idroelettriche e delle cabine
di distribuzione MT/BT direttamente
connesse con la Cabina Primaria.

cui si dipartono i vari circuiti di ali-
mentazione delle apparecchiature
sottese.

In funzione della affidabilita richiesta,
i circuiti in corrente alternata alimen-
tano i servizi generali di cabina, men-
tre quelli in corrente continua sono
connessi alle apparecchiature il cui
funzionamento si rende necessario
anche in condizioni di emergenza.

da una serie di cavidotti, della lun-
ghezza totale di circa 2.400 m, atti
ad ospitare complessivamente 7.200
m di cavi in alluminio ad elica visibi-
le della sezione di 185 mm?, posati
entro tubi in p.v.c. del diametro di
160 mm e 125 mm, destinati rispet-
tivamente ai cavi di media tensione,
a quelli a bassa tensione nonché alla
rete di trasmissione dati e comandi

Il sistema
di alimentazione ausiliaria

Nuovi raccordi
di collegamento

delle linee MT
alla Cabina Primaria

In alto: arrivo e stoccaggio dei cavi
di linea a 20 kV.

Gli scavi e la posa di canalizzazioni
per i cavi a 20 kV.



Qui sopra: la linea Treppo Carnico
durante i lavori di interramento.

A destra: formazione di un giunto
su cavi a 20 kV.

Nella pagina accanto: la linea
Naunina dopo [l'ultimazione dei
lavori di interramento.

in fibra ottica.

Tutte le tubazioni sono riunite in bat-
terie di varie formazioni e protette
superiormente con un massello in
calcestruzzo.

In coerenza con le scelte progettuali
adottate, SECAB ha provveduto
all'interramento dei nuovi tronchi di
linea e alla demolizione dei corri-

spondenti tratti di linea aerea e dei
relativi sostegni, contribuendo in tal
modo a ridurre considerevolmente
I'impatto visivo e paesaggistico.

Nei prossimi mesi & prevista la
demolizione di altri 2.500 metri di
linea aerea e dei relativi sostegni
tubolari e a traliccio.
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